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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 07 lipca 1994r.- Prawo Budowlane —
( tekst jednolity Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami) my

nizej podpisani oswiadczamy ze:

PROJEKT BUDOWLANY REMONTU UKLADU CENTRALI CIEPLNEJ W
OSRODKU SZKOLENIOWO- KONFERENCYJNYM CENTRALNEGO BIURA
ANTYKORUPCYJNEGO W LUCIENIU gmina GOSTYNIN - dziatka nr 217/2

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
Projektant: Projektant:
inz. Tadeusz Augustyniak mgr inz. Wtodzimierz Tokarczyk
upr. bud. nr 209/79/WML; 376/94/WL upr. bud. nr 237/85/WL

L6dz dn.  12.2015r.



OPIS TECHNICZNY
do projektu remontu uktadu technologicznego instalaciji
centrali ciepta dla OSK CBA w Lucieniu pow. Gostynin

1.0 Wstep.

1.1 Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania jest:

- umowa nr CBA/ 356 /2015/PP.
- ustalenia szczegdétowe zawarte z Inwestorem
- Inwentaryzacja i pomiary w centrali ciepta wdn.17.11,4.1114.12.2015 br.

- dokumentacja archiwalna dotyczgca projektowania centrali ciepta w
0 pompy ciepta typu glikol/woda i gruntowy wymiennik ciepta w postaci
odwiertow pionowych opracowanych przez Pracownie Autorskg mgr inz.
arch. M. Oborski — zesp6t autorski dr inz. Kazimierza Zarskiego oraz
projekty:

a/ P.T. instalacji centralnego ogrzewania —rozbudowa i modernizacja istniejgcej
stotéwki — PP PROJ-BUD Ptock — mgr inz. Maria Nowak [11.1997 r.
b/ jw. Rozbudowa i modernizacja stotéwki instalacja c. 0. - ANEKS wyk. PP
PROJ-BUD Ptock mgr inz. B. Pakulski VII. 1997 r.
c/ jak pkt. b/ lecz- Projekt zamienny instalacja centralnego ogrzewania- WPP
PROJBUD 2 sc — opracowata mgr inz Maria Nowak 11.1999r.
d/ Projekt technologiczny (budowlany i wykonawczy) centrali ciepta i chtodu w
budynku stotéwki z salg konferencyjng Rezydencja Prezydenta R.P. w Lucieniu
VI11.2000r.
e/ Projekt (budowlany i wykonawczy) instalacji ogrzewania i klimatyzacji w
budynku jadalni z salg wielofunkcyjng -VII. 2000r.
f/ Projekt wykonawczy sieci cieplnej c.0. i cw. — wyk. ENERGOINWEST -
Gostynin , autor dr inz. Kazimierz Zarski , VI.2001 r.
g/ PROJEKT PRZEBUDOWY WIATY NA SALE KONFERENCYJNA

Projekt Budowlano-Wykonawczy Technologia centrali ciepta i chtodu/ ETAP I
Wykonawca: PRO ARTE Pracownia Autorska 11 Warszawa; autor: dr inz.
Kazimierz Zarski — VII1.2006r.
h/ Dokumentacja Techniczna - branza ELEKTRYCZNA | AKPIA ; autor Marian
Swiechowicz — X.2007 r.
i/ Dokumentacja geologiczna z wykonania 33 otworéw wiertniczych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi dla =zainstalowania gruntowych wymiennikéw
podziemnej instalacji pomp ciepta.-wykonawca prac geologicznych :MINER-PBG
Spotka z 0.0. Warszawa , autor opracowania —mgr Irena Kubala CUG 050710-
IX.2007r.

1.2 Zakres opracowania.

Projekt obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej dla potrzeb
remontu uktadu centrali cieplnej w  Osrodka  Szkoleniowo
Konferencyjnego CBA w Lucieniu. Szczegétowy zakres rzeczowy zgodnie
zumowa §1pkt.2 a, bic.

Zakres obejmuje elementy grzewcze uktadu tj. pozyskiwanie ciepta z
wymiennika gruntowego oraz jego rozdziat na poszczegdine odbiory.



Instalacje  chtodu dla okresu letniego wytgczono z zakresu

opracowania , skupiono sie na czesci grzewczej , ktéra stwarza na
dzisiaj najwiecej  probleméw eksploatacyjnych. Niniejsze opracowanie
ma za zadanie okreslenie elementow do poprawy dziatania centrali
oraz wprowadzenia nowych urzadzen np. pomiarowych i rozwigzan ,

ktore poprawig jej dziatanie i umozliwig okreslenie wydajnosci dolnego
zrodta ciepta oraz poprawienia sprawnosci ukfadu.

2.0 Opis rozwigzan technicznych.
2.1 Opis stanu istniejgcego.
2.1.1 Informacje ogélne

Centrale ciepta dla potrzeb grzewczych Osrodka zlokalizowano w
podpiwniczeniu budynku nr 9 — ( kuchni ze stotéwki i salg konferencyjna).
Jednoczesnie w tym pomieszczeniu zlokalizowane sg trzy centrale
wentylacyjne z uktadami grzewczymi i chtodzgcymi.

Centrala ciepta zabezpiecza  potrzeby cieplne OSK dla potrzeb
ogrzewania wentylacji i przygotowania cieptej wody.

Ogrzewanie obiektu gtéwnego (sala konferencyjna, kuchnia i stotdwka jest
realizowane przez uktady ogrzewania powietrznego, grzejnikowego i
ogrzewania podtogowego. Do domkow doprowadzono czynnik grzewczy i
cieptg wode siecig cieplng czteroprzewodowa , preizolowana.

Budynek magazynowy adaptowany na potrzeby szkoleniowe w 2013r. zostat
takze zasilony z w/w sieci — ujety jest w fgcznym bilansie ciepta.

Budynek nr 11 posiada wtasne zrédito ciepta tj. pompa ciepta z gruntowym
wymiennikiem, ktéra pokrywa potrzeby grzewcze i przygotowania cieptej
wody.

2.1.2 Schemat ideowy centrali ciepta
Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i istniejgcej dokumentaciji
wykonany zostat schemat centrali cieplnej w zakresie przebiegu rurociggéw i
zamontowanych urzadzen. Szczegoéty pokazano na zatgczonym rysunku nr 1
Zestawienie podstawowych urzgdzen centrali przedstawiono w zatgczonej
tabeli Nr 1.

2.1.3 Technologia centrali ciepta

Technologie centrali zaprojektowano i wykonano dla ukfadu docelowego
zabudowy wtgcznie z planowang w tych latach halg sportowg i zasileniem
domkow rekreacyjnych.

Zrodto ciepta stanowig cztery pompy ciepta o wydajnosci cieplnej
Q=4x70,0kW , ktorych montaz odbywat sie w dwoch etapach 2000r — 2 szt. |
2007.r. 2 szt. W 2007 r. zakonczono budowe dolnego zrodta w postaci
wymiennika gruntowego. Obecnie jest wykonanych 33 odwierty pionowe na
Srednig gtebokos¢ ok.80 kazdy (rys. nr 2) . W pierwszym etapie wykonano 22
odwierty a w Il tylko 11 z przewidywanych 22szt. (-opracowanie z 2000 r.)



jako wymiennik gruntowy o dtugosci 7400 m w ukfadzie 2 rur PE ¢$40 w
petlach po 200 m.

Autor opracowania przewidywat wielkos¢ docelowg dolnego ZzZrédta
dla maksymalnych potrzeb mocy cieplnej okreslonych na 395,06 kW

Przewidziano w rozwigzaniach centrali takze drugie zrodto ciepta ktdrym
jest szczytowy podgrzewacz elektryczny o mocy 120 kW (6x20kW).

Pompy ciepta miaty stanowi¢ zasadnicze zrodto ciepta dla pokrycia potrzeb
przygotowania cieptej wody i czesci zapotrzebowania na moc cieplng do
centralnego ogrzewania i wentylacji . Pompa nr 4 dostarcza czynnik grzewczy
do przygotowania cieptej wody w systemie priorytetu, zrealizowanym przez
przetgczenie zaworu regulacyjnego dwupotozeniowego. W ukfadzie
docelowym pompy ciepta bedg wystarczajagcym zrédtem do temperatury
zewnetrznej -11 °C. Pokrycie zapotrzebowania na moc cieplng do
przygotowania cieptej wody zaprojektowano z uwzglednieniem priorytetu, przy
wykorzystaniu pojemnosci cieplnej konstrukcji budynku. W uktadzie
przygotowania cieptej wody zaprojektowano 2 wymienniki pojemnosciowe 0
pojemnosci 500 dm® W Il etapie rozbudowy centrali przewidziano rozbudowe
uktadu cieptej wody o dodatkowe dwa wymienniki pojemnosciowe o0 poj. po
500 m? (rozbudowy tej nie wykonano).

W 2013 r. do istniejgcego ukfadu wiaczono dwa zbiorniki buforowe o
pojemnosci 100dm® kazdy . Zbiorniki zostaty wigczone w uktad w celu
uspokojenia pracy centrali, spetniajgc akumulatora produkowanego ciepta w
okresie nocnym i role sprzegta pomiedzy obiegiem grzewczym z centrali a
uktadem instalacji grzewczych. Uktad nie poprawit sytuacji i zostat odtgczony.
gdyz zbiegt sie z czasem remontu 2 pomp ciepta.

2.1.4 Automatyczna regulacja

Dla centrali cieplnej przewidziano automatyczng regulacje
pracy pomp ciepta [ podgrzewaczy elektrycznych przy pomocy
regulatorow  Compit R324. Jedna z pomp ciepta nr 1 wytwarza czynnik
ciepta na pokrycie zapotrzebowania na cieptg wode. W okresach
wytgczenia ukfadu grzejnego cw (dwupotozeniowy ukfad regulacji temp.
wody w zbiorniku) pompa ta wspomaga system centralnego ogrzewania.
Trzy pozostate pompy ciepta dostarczajg czynnik grzewczy na potrzeby c.o. i
ciepta technologicznego do wentylacji i klimatyzacji. W okresach temperatury
zewnetrznej , w ktérej pompy cieptg pokrywajg w catosci zapotrzebowanie na
moc cieplng , podgrzewacz elektryczny nie jest wtgczony. W przypadku gdy
nie mozna uzyska temperatury zasilania w obiegach zgodnej z wykresem
regulacyjnym ( krzywa grzewcza przy parametrach szczytowych 55/45°C)
wigczane sg kolejne grzatki elektryczne. Wielkoscig sterujgcg jest
temperatura zasilania, wedtug wykresy regulacyjnego. Podstawowy uktad
regulacji zostat rozbudowany o moduty sterowania 2 obiegow grzewczych
regulowanych w oparciu o temperature wg. wykresu regulacyjnego oraz 3
obiegdbw nagrzewnic wstepnych (w oparciu o temperature wewnetrzng ) i 2



obiegdbw nagrzewnicy wtérnej (w oparcie o temperature wewnetrzng ) .
Zatozono, ze obiegi Il etapu domki i hala sportowa bedg miaty dostarczony
czynnik grzejny do ogrzewania i przygotowania cieptej wody bezposrednio, a
zmiana parametrow nastgpi w indywidualnych weztach cieplnych. Na dzien
dzisiejszy nie zrealizowano obiektu hala sportowa a odgatezienie na sie¢
grzewczg zostato wyposazone tylko w zawor tréjdrogowy i pompe obiegowa.

W uktadzie przygotowania cieptej wody (zasilanie z pompy ciepta )
przewidziano dwunastawny system regulacji temperatury. Czujnik temperatury
jest umieszczony w zbiorniku w 2/3 wysokos$ci. Przy  temperaturze C.W.
43°C ukfad regulacyjny ma wtgczy¢ pompe obiegu grzewczego c.w. a
przy temperaturze 48°C wytgcza. Praca pompy cyrkulacyjnej —ciggta.

2.1.5 Studnia kolektoréw dolnego zrodfa

Zgodnie z §1 pkt.2c umowy w dniu 24.11.2015r. w godzinach 12.00 do
13.%°  wykonano pomiary temperatur jakie wystepujg na rurociggach
zasilajgcych i powrotnych odwiertow Il etapu nr 1-11. i czeSciowo | etapu o nr
17, 18, 19, i 22. Rozmieszczenie rurociggdw w studni i ich numeracje
pokazano na rys 3. Numery pokazane na rysunku nie odpowiadajg numeraciji
podawanej w Dokumentacji geologicznej z 2007r.

Do pomiarow zastosowano termometr dotykowy ze zintegrowana sondg
penetrujgcg f-my Testo ( rozdzielczos¢ 0,1 °; doktadnos¢ + 1°C) .....

Wyniki pomiarow zestawiono w tabeli nr 3

Wynik pomiaru temperatury na kolektorze w studni wynosity tz=+1,8 i tp=0°C.
Odczyt temperatur na rurociggach dolnego zrodta w centrali ciepta byt
niemozliwy (istniejgce termometry nie gwarantowaty prawidtowych odczytow )

Odczyty z odwiertéw nr 17,18 i 19 z | etapu byly bliskie zeru , a na
pozostatych odczyty temperatur zdecydowanie odbiegaty od pomiaréw z Il
etapu. Réznica temperatur na tych obwodach byta miedzy 0 a 0,6 °C .

2.2. Rozwiazania projektowe.

Zakres prac remontowych obejmuje wszystkie prace, ktére doprowadzag
centrale do zgodnosci z:
- dokumentacjg projektowg dla drugiego etapu rozbudowy central,
- warunkami technicznymi,
- uwagami uzytkownika nt. wystepujgcych problemow z eksploatacjg centrali.
Peiny zakres prac pokazano na zatgczonym schemacie rys. nr 2. , a
wykaz urzgdzen i podstawowych materiatdw zamieszczono tabeli nr 2

2.2.1 Remont centrali ciepta uwzglednia:

1.

Zamontowanie Licznika energii cieplnej na rurociggach wody grzewczej co
pozwoli okresli¢ zuzywang ilos¢ ciepta na potrzeby grzewcze [
technologiczne poz. 311 31,



10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

. Zamontowanie urzadzen do pomiarowych przeptywu i temperatur na

rurociggach dolnego zrédta na wejsciu do pomieszczenia — umozliwi to
doktadny pomiar ilosci ciepta z wymiennika gruntowego. Poz. 14 i 14’

+ przebudowa zasilenia pompy nr 1 w celu umozliwienia montazu
przeptywomierza

. Montaz zaworow rownowazgcych na kazdym obiegu grzewczym —(powroty),

ktére umozliwig przy pomocy przyrzadu pomiarowego ustalenie
odpowiednich przeptywdw oraz dokonanie tych nastaw. Poz. 1-10

. Wymiana wielkosci pomp obiegowych na obiegach

Nr 7 —zasilenie nagrzewnicy wstepnej dla sala konferencyjnej, poz. 18
Nr 8 — zasileni nagrzewnicy wtornej dla sali konferencyjnej, poz. 19
-nie zmieniono pomp w |l etapie rozbudowy projekt z 2006r.

. Wymiana zaworu tréjdrogowego na wiekszy zgodnie z projektem z 2006r.
poz. 32
. Montaz zaworow réwnowazgcych na cyrkulacji cwu. co pozwoli na utrzymanie

odpowiedniej temperatury cieptej wody w odlegtych  punktach rozbioru
poz. 20, 21,

. Montaz wodomierza do pomiaru zimnej wody kierowanej na wymienniki ciepta

dla przygotowanie cieptej wody.- poz. 26

. Przeniesienie zaworu bezpieczenstwa z przewodu zimnej wody zasilajgcej

dwa wymienniki na przewod zw. zasilajgcej wymiennik.

. Zamontowanie zaworu bezpieczenstwa na przewodzie zimnej wody zasilajgcej

wymiennik VPA.- poz. 25 ( brak w stosunku do proj. z 2006r. oraz  wymogow
UDT.)

Montaz separatora mikropecherzy i zanieczyszczern SPIROCOMBI dn100 na
rurociggu powrotnym w miejscy istniejgcego filtra siatkowego przed gtéwnym
rozdzielaczem co jest zwigzane z przebudowg rurociggow gtéwnych po lewej
stronie rozdzielaczy. poz.12- zgodnie z czescig rysunkowa,

Zamiana wtgczenia rurociggow zasilajgcego z powrotnym od buforow ciepta ,
Budowa studzienki betonowej lub murowane pod separatorem ktora
umozliwia jego oczyszczanie — poz. 13,

Montaz zaworu tréjdrogowego przetgczajgcego na rurociggu zasilajgcego
uktad podgrzewania elektrycznego ponizej temp. +55°C cata woda grzewcza
kierowana jest na kotly elektryczne - sterowanie zaworu czujkg temperatury
zamontowang na rurociggu przed zaworem, poz.22, 24 ,

Montaz zaworu zwrotnego dn 100 na rurociggu wody grzewczej — poz. 23
Montaz podgrzewacza elektrycznego wody o mocy 42 kW wraz z zaworami
odcinajgcymi i zaworem zwrotnym na podejsciu -poz.28,29, 30

Demontaz istniejgcych rurociggdw zasilajgcych podgrzewacze elektryczne i
montaz w tym miejscu kolektorow zasilajgcego i powrotnego odpowiednigj
Srednicy — poz. 34,

Montaz zaworu odcinajgcego kulowego aby umozliwi¢ prace tylko 1 pompy na
cele przygotowania cw. —poz. 17,



18. Montaz — odtworzenie czujek temperatur uzupetnienie przewoddéw sterujgcych
oraz uruchomienie sterowania zaworéw trojdrogowych uktadow grzewczych
obwody 1,2, 9,

19. Wymiana uszkodzonych termometréw typu A na rurociggach dolnego zrédta i
obiegu po stronie grzewczej pomp ciepta -poz. 151 16,

20. Wymiana termometréw technicznych prostych na rurociggach dolnego zrédta-
poz. 27,

21. Uzupetnienie izolacji cieplnej rurociggow

2.2.2 Automatyczna regulacja i sterowanie.

1. Aby uzyska¢ maksymalng mozliwg ilos¢ ciepta nalezy przeprogramowac
regulatory pomp ciepta Compit aby pracowaty niezaleznie od warunkéw
zewnetrznych do osiggniecia temperatury CO na poziomie 55st. C. — nie
wedtug krzywej grzewczej . W tym celu w ustawieniach charakterystyki
pogodowej dla kazdej wartosci nalezy przypisa¢ 55° C (dla -20 — 55st C, dla -
10 -55°C, dla 0 -55°C dla +10 — 55°C)

Programowanie przeprowadzi¢ wedtug instrukcji DTR regulatora.

2. Podgrzewanie czynnika grzewczego do wymaganej temperatury wg. krzywej
grzewczej w przypadku braku uzyskania jej na pompach ciepta przewidziano
to poprzez zamontowanie na rurociggu zasilajgcym dwunastawnego zaworu
trojdrogowego, ktory skieruje catg wode na podgrzewacze elektryczne i dalej
na rozdzielacz zasilajgcy uktadu.

2.2.3 Zbiorniki buforowe

Wykorzystanie buforéw nastgpi po zakonczeniu prac remontowych
centrali , a szczegdlnie po uruchomieniu czterech pomp ciepta. Proponujemy aby
dla okresu zimowego przy temperaturze zewnetrznej ponizej < 5°C byt
wigczony tylko bufor nr 1. Praca obu buforow bedzie w okresie przejsciowym
przy temperaturach powyzej +5°C. Wigczanie buforéw do pracy w uktadzie
przewiduje sie recznie wg. oznaczen na schemacie. Pracujgce zbiorniki buforowe
wigczone w uktad grzewczy bedg jednoczesnie spetniaty role sprzegta
pomiedzy uktadem dostarczajgcym cieptem , a uktadami odbierajgcymi ciepto.

3.0 Przewody, Armatura
3.1 Przewody
Wszystkie uzywane przy pracach remontowych przewody wykonac jak
istniejgce tj. miedziane wg. DiN 1786 tgczonych lutem miekkim do 42 mm i
twardym powyzej 42 lub z rur stalowych o wymiarach 2458 bez szwu.
Rurociggi wody (z dolnego zrodta) PE
3.2 Armatura
Zwory kulowe , zwrotne na Pn 0,6 MPa
Zawory bezpieczenstwa SYR wg specyfikacji
Szczegbtowy wykaz armatury znajduje sie w specyfikacji



4.0 Zabezpieczenie antykorozyjne , 1zolacja termiczna
4. 1 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zewnetrzne powierzchnie z rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg za pomocg powtok ochronnych przez malowanie odpornych na temp
100°C. Przyjeto dwukrotne malowanie farbg antykorozyjng i jednokrotne farbag
nawierzchniowa. Przed malowaniem rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci.

4.2 Izolacja termiczna.

Izolacje na rurociggach wykonac tak jak istniejgce wykonanie t.j. z pianki
poliuretanowej o gr. 30mm w ptaszczu PCV. Na rurociggach wody zimnej
wykonac¢ izolacje Armstrong gr.40 mm. Uzupetni¢ wszystkie ubytki izolacji na
rurociggach. Na izolacji rurociggow  naklei¢ opaski ze wskazaniem
przeptywajgcego medium, kierunku oraz funkcji — uzupetnienia.

5.0Préby cisnieniowe , zagadnienia BHP
5.1 Proby cisnieniowe i odbior techniczny.

Przed przystgpieniem do prob cisnieniowych zaleca sie ptukanie.. Proby
ciSnieniowe przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400, w nastepujacej
kolejnosci:
1. Proba na zimno (bez zawordw bezpieczenstwa) wodg o cisnieniu:
2,4 MPa — po stronie wysokich parametréw,
0,9 MPa - po stronie niskich parametréw,
2. Préoba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max., parametrach mozliwych do
uzyskania w dniu proby w czasie 72 godzin potgczona z regulacjg parametrow

pracy.

5.2 Napetnianie instalaciji.

Napetnianie instalacji grzewczej oraz uzupetnienie w niej ubytkow wody,
odbywac sie bedzie wodg uzdatniong z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez
istniejgcy uktad uzdatniania wody odcinajgcg , o przeptywie nominalnym
qn=4,5 m*/h.

5.3 Zagadnienia BHP.
Rurociggi prowadzi¢ powyzej 2,0 m , oraz w sposob gwarantujgcy

swobodne przejscie. Wszystkie urzgdzenia w centrali powinny miec czytelne
tabliczki znamionowe. Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe
muszg spetnia¢c warunki BHP oraz wymogi normy PN-B-10400 i Warunki
Wykonania i Odbioru Robét — czes¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

Cato$¢ robot remontowych wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami.



6.0 Obliczenia

6.1 Bilans zapotrzebowania na moc cieplng

Zapotrzebowanie na moc cieplng do celow c.o. wentylacji i klimatyzaciji
przyjeto na podstawie odpowiednich projektéw branzowych wykonanych w
latach 1997- 2006 . Zapotrzebowanie c.c.w. okreslono na podstawie programu
uzytkowego obiektu.

Bilans potrzeb cieplnych stan na 24.11.2015r

OBIEG Zapotrz. Parametry | Przeptyw | Zapotrzebowa- | Uwagi
NR | Nazwa ciepta Instalacji [t/h] nie ciepla wg. | Eap
[KW] st. C oprac. z 2000r.
1 Ogrz. podtogowe 13,30 45/35 1,14 13,30 I
stotowka
2 Ogrz. grzejnikowe 15,36 55/45 1,32 15,36 I
bud.biurowy+kuchnia
3 Nagrzewnica pralnia 12,80 55/45 1,10 12,80 I
4 Nagrzewnica kuchnia 30,52 55/45 2,62 30,52 I
5 Nagrzewnica | stopien 23,76 55/45 2,04 23,76 I
stotowka
6 Nagrzewnica Il stopien 9,90 55/45 0,85 9,90 I
stotowka
7 Nagrzewnica | stopien 60,92 55/45 5,24 27,82 Wentylacja +
sala konferencyjna IO_glflzewaﬂie
|
8 Nagrzewnia |l stopien 14,78 55/45 1,27 6,80 Wentylacja +
sala konferencyjna ogrzewanie / ||
9 Centralne ogrzewanie 104,97 55/45 6,02 125,00 Il
domki dt=15
10 | Centralne ogrzewanie 2,50 55/45 0,21 / Wykonane w
piwnica ostatnich
latach
11 | Hala sportowa - - - 115,00 Nie
zrealizowana
RAZEM co + 288,81 21,81 380.26
wentylacja
12 | Przygotowanie cieptej 31,84 55/45 2,74 31,50
wody (Srednie)
13. | LACZNIE 320,65 25,55 411,76
6.2 Teoretyczna wydajno$¢ dolnego zrédio ciepta .

A/ Wedtug danych zawartych w Dokumentacji geologicznej z wykonania 33
otwordw .... z IX 2007r. otwory nr 1-14 wykonano do gtebokosci 85m , a nr 15-33
do gtebokosci 80m p.p.t. oraz otwér nr 17 do gt. 62m .

taczna diugos¢ odwiertéw wynosi;
L =14x 85+ 18x 80 + 1x 62= 1190 + 1440 +62= 2692 m




Dtugos¢ rur wymiennika 2692 x 2= 5384 m

Orientacyjna wydajnos¢ dolnego zZrodfa Q= 2692 m x 40W/m otw.=107 680,0W
= 107,68kW
Dokumentacja Technologii Centrali Ciepta i Chtodu/ ETAP 1l z 2006r.
przewidywata takze wykonanie 22 odwiertow dla rur 2¢ 40 1;=80m , aw
rzeczywistosci wykonano 11 otwordw.
W tym uktadzie przy 33 otworach tgcznie dolne zrodto zabezpieczy potrzeby
centrali tylko do ok.+5°C a nie -11°C jak zaktadat autor pierwotnego opracowania.

B/ W dn. 24.11.br przy tz= ok5 °C dokonano pomiaréw temperatur na rurociggu
zbiorczym w studni kolektorow wymiennikow gruntowych.

tz= +1,8°C ; tp=0,0°C pracowaty 2 pompy ciepta o wydajnosci 8,6 t/h kazda
Na podstawie tych pomiarow mozna okresli¢ orientacyjnie wydajnos¢ dolnego
zrodta :

Qgz2=8,6 x 2 x 1x 4,2 x 999,7 x (1,8-0,0) = 36,11 kW przy 2 pompach ciepta
Qg24= 8,6 x4 x 1x 4,2 x999,7 x (1,8-0,0) = 72,22 kW przy 4 pompach ciepta

7.0 Wnioski.

Podsumowanie

Istniejgcy uktad centrali posiada wydajnosé:

Wydajnos¢ dolnego zrédta Qpc = 108,0 kW

Wydajnos¢ piecy elektrycznych Qel = 138,0 kW

tacznie Q = 246,0kW

Zapotrzebowani ciepta wg. pkt 6.1 poz. wynosi ok. 321,0 kW

Do zabezpieczenia catkowitych potrzeb cieplnych brakuje ok. 321,0-246,0=75kW

Propozycje

1.Dolne zrédto ciepta jest za mate dla zainstalowanych pomp ciepta. Praca
wszystkich pomp moze spowodowaé zbytnie wychtodzenie zrddia.
Nalezy zrealizowaC brakujgce 11 odwiertow. Pozwoli to uzyskac¢ ok. 35,0 kW
Pozostata brakujgcg ilos¢ ciepta nalezy zapewni¢ dodatkowym kottem
elektrycznym o mocy min 40,0kW

2. W przypadku braku mozliwosci wykonania brakujgcych odwiertéw
proponujemy: alternatywnie :

- zamontowanie 2 kottow elektrycznych o mocy 2x42kW = 84,0W w centrali
cieplnej lub.,

- wytgczenie z ukfadu grzewczego zasilania domkow letniskowych i
zastosowanie w nich indywidualnych alternatywnych zrodet ciepta (kottow
elektrycznych , pomp ciepta- powietrze/woda).



WYKAZ ISTNIEJACYCH PODSTAWOWYCH URZADZEN CENTRALI CIEPLA

Tabelanr 1

Poz.

Urzgdzenie -charakterystyka

llo$¢ [szt.]

Uwagi

Pompa ciepta Q=70 kW, N=22kW; (0-58 C)

Podgrzewacz elektryczny ELTERM Q=42 kW

Podgrzewacz elektryczny Q=12 kW

Wymiennik pojemnosciowy cw z wezownicg V=500 dm3

Qg | W] N -

Wymiennik pojemnosciowy cw 2 ptaszczowy typ VPA 450/300V=500 dm3
BIAWAR

I ISR

Naczynie wzbiorcze obiegéw grzewczych typ N 80 Reflex p=0,5MPa

Naczynie wzbiorcze zw typ DE 100 Reflex p=0,5MPa

Naczynie wzbiorcze dolnego zrodta typ N 140 Reflex p=0,5MPa

PR R

O| 0| N O

Naczynie wzbiorcze dolnego zrodia typ NG 80 Reflex p=0,5MPa

Stacja uzdatniania wody typ FLECK EUROPU Control Valwe Vdo 4,5m3/h
H=115cm,S=55cm, G=30cm

1kpl

11

Filtr Cintropur NW 32

H

12

Filtr BIG BLUE NW 32 korpus typ BB

w

13

Filtr siatkowy typu FF 06 Dn 25 Q=2,8m3/h przy dp=20kPa

H

14

Licznik energii cieplnej - wodomierz MP130-NC Dn80 Qn=40m3/h z przetwornikiem
przeptywu -przelicznik Supercal 432 wraz z czujnikami temp.PT500- prod. PoWoGaz

Do sprawdzenia
i legalizacji

15

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn100

16

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn65

17

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn50

18

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn40

19

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn 32

20

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn 25

21

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn 20

P1

Pompa obiegowa co typ UPS 25-80 Grundfos (ogrz podt. stolowka)
Q=1,2t/h, H= 0,5/ 3,0/5,2 mH20

A N IR I

praca na 3 biegu




P2

Pompa obiegowa co typ UPER 25-80/130 Grundfos (ogrz. grzejnik. bud. biurowy
Q=1,4t/h, H= 0,5/ 3,0/5,0 mH20

praca na 3 biegu

P3

Pompa obiegowa typ UPS 25-60 Grundfos (hagrzewnica pralnia)
Q=1,1t/h, H= 2,1/ 3,7/4,5 mH20

P4

Pompa obiegowa typ UPS 40-60 Grundfos (nagrzewnica kuchnia)
Q=2,7t/h, H= 3,5/ 4,1/5,5 mH20

PS5

Pompa obiegowa typ UPS 32-60 Grundfos (nagrzewnica | st stotéwka)
Q=2,1t/h, H=1,0/1,9/3,0 mH20

P6

Pompa obiegowa typ UPS 25-60 Grundfos (nagrzewnica Il st stotéwka)
Q=0,9t/h, H= 2,5/ 3,8/4,5 mH20

P7

Pompa obiegowa typ UPS 32-60 Grundfos (nagrzewnica | st sala konferencyjna)
Q=2,4t/h, H= 2,7 mH20 praca na 3 biegu

praca na 3 biegu

P8

Pompa obiegowa typ UPS 25-60 Grundfos (nagrzewnica Il st sala konferencyjna)
Q=0,6t/h, H= 3,1 mH20 praca na 3 biegu

praca na 3 biegu

P9

Pompa obiegowa typ Stratos 32-1/12 Willo (ogrzewanie domki)
Q=7,0t/h, H= 8,0 mH20 (H=8,9 mH20 odczyt z pompy)

po wymianie
w 2013

P10

Pompa obiegowa typ OMIS 25-40/180 - Omnigena
Q=0,3t/h, H= 2,5/3,5/4,2 mH20

P11

Pompa cyrkulacyjna cw typ UPS 32-80
Q=2,0/-/2,5t/h, H=1,0/4,5/6,2 mH20

P12

Pompa cykulacyjna /mieszajgca/ typ Alpha 32-60
Q=0,4-2,0t/h,H=6,0 -3,0 mH20

P13

Pompa obiegu skraplacza PC typ UPS 32-120 F Grundfos
Q=8,6t/h, H= 0,5/ 3,8/5,3 mH20

praca na 3 biegu

P14

Pompa obiegu skraplacza PC typ UPS 40-120 F Grundfos
Q=8,6t/h, H= 4,5/ 6,0/8,0 mH20

N

praca na 3 biegu

P15

Pompa obiegu dolnego zrodia typ CR 32-10 Q=32m3/h, H=14mH20, N=2,2kW

22.

Filtr siatkowy skosny typu Fs Dn80

23.

Zawor zwrotny mufowy Dn 80

24,

Zawor zwrotny mufowy Dn 65

25.

Zawor zwrotny mufowy Dn 50

26.

Zawor zwrotny mufowy Dn 40

[l ol O o N E S [ S B S




27. | Zawor zwrotny mufowy Dn 32 6
28. |Zawér zwrotny mufowy Dn 25 2
29. |Zawér zwrotny mufowy Dn 20 1
30. |Zawor zwrotny mufowy Dn 100 1
31. |Zawdr bezpieczenstwa typ SYR 2115 dn 20 p=6,0bar -zw 1
32. | Zawoér bezpieczenstwa typ SYR 1115 dn 25 p=1,5bar - inst.dolne zrédto 1
33. |Zawodr bezpieczenstwa typ SYR 1915 dn 20 p=3,0bar - inst.co 1
34. |Zawdr 3 drogowy AFRISO mieszajgcy 1 1/2" prod. - Honeywell 1
35. | Filtroodmulnik magnetyczny "DRYL" 144kW -2" prod. ELTERM 1
36. |Zawér 3 drogowy mieszajgcy Dn 32 z sitownikiem WITA SM 4.6 1 sitownik
odtgczony
37. |Zawér 3 drogowy mieszajgcy Dn 32 z sitownikiem WITA SM 4.6 1 sitownik
odtgczony
38. | Zawor 3 drogowy mieszajgcy Dn 20 z sitownikiem DM1.1 1
39. |Zawodr 3 drogowy mieszajgcy Dn 32 z sitownikiem Lufberg 1
40. | Zawér 3 drogowy mieszajgcy Dn 32 z sitownikiem DM1.1 1
41. |Zawor 3 drogowy mieszajgcy Dn20 z sitownikiem Luftberg 1
42. | Zawor 3 drogowy mieszajgcy Dn 32 z sitownikiem Lufberg 1
43. | Zawor 3 drogowy mieszajgcy Dn20 z sitownikiem Luftberg 1
44. | Zawor 3 drogowy mieszajgcy Dn 32 z sitownikiem WITA SM 4.6 1
45. |Rozdzielacz zasilajgcy Dn 125 Lok 2,5m 1
46. |Rozdzielacz powrotny Dn 125 Lok 2,5m 1
47. | Termometr techniczny prostu 0-100°C 1




SPECYFIKACJA PROJEKTOWNYCH URZADZEN CENTRALI CIEPLA

LUCIEN OSK CBA

Tabela nr 2
llos¢
Poz. Urzadzenie -charakterystyka Parametry Producent szt./m
techniczne
1 | Zawor rwnowazacy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn20 G=1,14t/h nastawa 2,80 np.IMI TA 1
2 | Zawdr rownowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn25 G=1,32t/h nastawa 2,20 np.IMI TA 1
3. | Zawor rbwnowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn20 G=1,10t/h nastawa 2,80 np.IMI TA 1
4. | Zawoér rownowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn32 G=2,62t/h nastawa 2,80 np.IMI TA 1
5. | Zawor rbwnowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn25 G=2,04t/h nastawa 2,90 np.IMI TA 1
6. |Zawor rownowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn20 G=0,85t/h nastawa 2,50 np.IMI TA 1
7. | Zawor rownowazacy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn40 G=5,24t/h nastawa 3,50 np.IMI TA 1
8. | Zawor rbwnowazacy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn15 G=0,58t/h nastawa 3,40 np.IMI TA 1
9. | Zawor rbwnowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn50 G=6,50t/h nastawa 3,00 np.IMI TA 1
10. | Zawodr rownowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn20 G=0,67t/h nastawa 2,10 np.IMI TA 1
11. |Przyrzad do pomiaru i regulacji przeptywu zaworow rownowazgcych producent zaworéw np.IMI TA 1 kpl.
réwnowazgcych j.w.
12. | Separator mikropecherzy powietrza i zanieczyszczen SPIROCOMBI hod osi w dot np. Spirotech-
MAGNET Dn 100 o potgczeniach kotnierzowych , rozbieralny max 455mm Husty 1
13. | Studzienka murowana ( lub z kregoéw bet. Fi 600) + krata przekrywajgca fi 600 h=600mm 1
Dn100x360,
14. |Przeptywomierz typu WSDH (Woltman meter) qp=60m3/h ,p=1,6MPa t=do130stC GWF 1 kpl.
z parg czujnikow do montazu w tulejach z 3,0 m przewodami Pt500
fi 5,8 mm dostosowany do pomiaru cieczy - 30% glikol montaz na zasileniu dostawa
14" | Przelicznik 6M2 przystosowany do czujnikow Pt500 2-przewodowych od -40 do 1400C np. Kamstrup 1 szt.
i mechanicznych przetwornikow przeptywu dla cieczy z glikolem
15. | Termometr techniczny typ A50.20 fi 9mm ; fi 80 11=40 zakres pomiaru np. WIKA 8
od -10 do +50
16. | Termometr techniczny typ A50.20 fi 9mm ; fi 80 zakres pomiaru np. WIKA 8
od 0do +100
17. | Zawor kulowy Dn 65 gwint. Pn 0,6 MPa 1
18. |Pompa obiegowa typ UPS 32-120 Q= 5,5 m3/h;H= 8,0mH20 230V, N=220W/3 np. Grundfos 1
19. |Pompa obiegowa typ UPS 25-80 Q= 1,28 m3/h;H= 6,9mH20 n=0,11- 0,165kW | 230V, N=220W/3 np. Grundfos 1




20. | Zawor rbwnowazgcy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn15 G=0,18t/h nastawa 2,00 np. IMI TA 1
21. | Zawor rownowazacy gwint. bez odwodnienia typu STAD Dn20 G=1,03t/h nastawa 1,90 np. IMI TA 1
22. | Sterownik do zaworu tréjdrogowego poz. 24 wg proj.elektr 1
23. | Zawor zwrotny mosiezny Dn100 typ 103 Pn=0,8MPa np. York 1
24. | Trojdrogowy zawor przetgczajgcy kotnierzowy Dn 80 z sitownikiem typ CV306GG np. IMI TA 1
MC160/230VAC czas przejscia 120s ,cisnienie zamkniecia 230kPa kvs=100 1
(sterownik wraz z czujkg wg. proj. elektrycznego) Pn=0,6MPa
25. | Zawoér bezpieczenstwa DN 20 nr 2115 nastawa 0,6MPa Pn =0,6 MPa np. SYR 1
26. | Wodomierz od wody cieptej wielostrumieniowy Qn=6,0m3/h dn 32 t do 90st np. GMDX 1
27. | Termometr techniczny prosty rteciowy -20 do +50 Pn=0,6 Mpa np. ATTA-TECH 4
28. |Podgrzewacz elektryczny ELTERM Q=42 kW ELTERM 1
29. |Zawor zwrotny mosiezny Dn40 typ 103 Pn=0,8MPa np. York 1
30. |Zawor kulowy odcinajgcy Dn 40 gwint. Pn=0,6MPa 2
31. |Ultradzwiekowy Licznik energii cieplnej typu Multical 602 t=2-180 st C np. Kamstrup 1kpl.
czujnik temperatury Pt500 zasil. bateryjne 2 szt.
31'. |Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 qp=40,0 m3/h Dn=80 L=300 np. Kamstrup 1
z kablem 5,0m- montaz na powrocie
32. | Zawor tréjdrogowy ESBE 3G40 kv=28 ; Dn=40 z napedem s 80 lub 0 podobnym kv ESBE 1
33. | Czujniki temperatury do sterowania zaworem tréjdrogowym - obieg 1,2,31i 9 zanurzeniowy 4
34. |Wymiana rurociggdéw zasilajgcych piece elektryczne - fi 100 1=2x3,0m stal. czarna inst. 3

rura stalowa instalacyjna wraz z izolacja cieplng

do sprawdzenia
na budowie

Uwaga: Dopuszcza sie zamiany urzadzenh pod warunkiem , ze bedg one rbwnowazne

z podanymi parametrami i wymaganiami technicznymi




Wynikow pomiaru temperatur na rurociggach odwiertow
pionowych dolnego zrédta ciepta Lucien dn.24.11.2015r. godz.12.%°-13,%

Tabela nr 3
Nr odwiertu Temperaturao C UWAGI
tz tp dt
1. 1,0 0,6 0,4
2. 0,9 0,5 0,4
3. 1,6 1,0 0,6
4, 19 0,5 1,4
5. 2,0 0,7 1,3
6. 2,0 0,6 1,4
7. 1,7 0,7 1,0
8. 1,7 0,5 1,2
9. 2,0 0,6 1,4
10. 19 0,6 1,3
11. 2,0 0,6 1,4
Rozdzielacz 1 1,8 0,6 1,2 punkty pomiaru wg rys.3
12. 1,0 0,4 0,6
13. 0,9 0,5 0,4
14. 1,4 0,7 0,7
15. 1,7 0,8 0,9
16. 1,2 0,7 0,5
17. 0,6 0,0 0,6 widoczny szron na elementach
zaworu odcinajgcego
18. 0,6 0,0 0,6 widoczny szron na elementach
zaworu odcinajgcego
19. 0,4 0,0 0,6 widoczny szron na elementach
zaworu odcinajgcego
20. 0,8 0,4 0,4
21. 11 0,5 0,6
22. 1,0 0,0 1,0
23. brak pomiaru
24. brak pomiaru
25. brak pomiaru
26. brak pomiaru
27. brak pomiaru
28. brak pomiaru
29. brak pomiaru
30. brak pomiaru
31. brak pomiaru
32. brak pomiaru

33.

brak pomiaru




