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Lodz, grudzien, 2016 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz.U. z 2003r.Nr207, poz.2016 z p6zniejszymi zmianami) oSwiadczam, Ze :

PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY CENTRALI CIEPLNEJ W
OSRODKU SZKOLENIOWO-KONFERENCYJNEGO CENTRALNEGO BIURA
ANTYKORUPCYJNEGO W LUCIENIU GM. GOSTYNIN DZ. NR 217/2

— w zakresie instalacji technologicznej i budowlanej zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.



OPIS TECHNICZNY
Do projektu budowlanego rozbudowy centrali cieplnej w Osrodku Szkoleniowo-
Konferencyjnego Centralnego Biura Antykorupcyjnego w Lucieniu.

1.0 Wstep.

1.1 Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania jest:
- umowa nr CBA/ 219 /2016/PN.
- ustalenia szczego6towe zawarte z Inwestorem

- dokumentacja archiwalna dotyczgca projektowania centrali
ciepta w oparciu

o0 pompy ciepfa typu glikol/woda i gruntowy wymiennik ciepta w
postaci

odwiertow pionowych opracowany przez Pracownie Autorska
mgr inz. arch.

M. Oborski — zesp6t autorski dr inz. Kazimierza Zarskiego
- P.T. instalacji centralnego ogrzewania -rozbudowa i
modernizacja istniejgcej

stotowki — PP PROJ-BUD Ptock — mgr inz. Maria Nowak
[1.1997 r.
- Rozbudowa i modernizacja stotowki instalacja c. 0. - ANEKS
wyk. PP PROJ-

BUD Ptock mgr inz. B. Pakulski VII. 1997 r.
- Projekt zamienny instalacja centralnego ogrzewania- WPP
PROJBUD 2 sc —

opracowata mgr inz Maria Nowak 11.1999 r.
- Projekt technologiczny (budowlany i wykonawczy) centrali ciepta
i chtodu w

budynku stotéwki z salg konferencyjng Rezydencja
Prezydenta R.P. w

Lucieniu VI11.2000r.
- Projekt (budowlany i wykonawczy) instalacji ogrzewania i
klimatyzacji w

budynku jadalni z salg wielofunkcyjng -VII. 2000r.
- Projekt wykonawczy sieci cieplnej c.o. i cw. — wyk.
ENERGOINWEST -

Gostynin autor dr inz. Kazimierz Zarski , V1.2001 r.
- Projekt przebudowy wiaty na sale konferencyjng
- Projekt Budowlano-Wykonawczy Technologia centrali ciepta i
chtodu/ ETAP Il Wykonawca: PRO ARTE Pracownia Autorska 11
Warszawa; autor: dr inz. Kazimierz Zarski — VII1.2006r.
- Dokumentacja Techniczna - branza ELEKTRYCZNA | AKPIA ;
autor Marian Swiechowicz — X.2007 r.
- Dokumentacja geologiczna z wykonania 33 otworow
wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla zainstalowania
gruntowych wymiennikdw podziemnej instalacji pomp ciepfa.-
wykonawca prac geologicznych :MINER-PBG Spédtka z o.o.



Warszawa , autor opracowania —mgr Irena Kubala CUG 050710-
IX.2007r.

- Projekt modernizacji uktadu centrali cieplnej - 11.2015

- Pomiary wydajnosci dolnego zrodta ciepta

1.2 Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuije:

1. Rozbudowe istniejgcego dolnego zrodta ciepta ( pionowych
wymiennikéw gruntowych)

2. Montaz pompy ciepta typu powietrze-woda

3. Wykonanie potgczenia pompy ciepta z istniejgcg instalacjg
w centrali cieplnej ( z istniejgcymi zbiornikami buforowymi)

2.0 Opis rozwigzan technicznych.
2.1 Opis stanu istniejgcego
2.1.1 Informacje ogdine

Centrale ciepta dla potrzeb grzewczych Osrodka zlokalizowano w
podpiwniczeniu budynku nr 9 — ( kuchni ze stotéwki i salg konferencyjng).
Jednoczesnie w tym pomieszczeniu zlokalizowane sg trzy centrale
wentylacyjne z uktadami grzewczymi i chtodzgcymi. Centrala ciepta
zabezpiecza potrzeby cieplne OSK dla potrzeb ogrzewania wentylacji i
przygotowania cieptej wody.

Ogrzewanie obiektu gtéwnego (sala konferencyjna, kuchnia i
stotéwka) jest realizowane przez uktady ogrzewania powietrznego,
grzejnikowego i ogrzewania podtogowego. Do domkdéw doprowadzono
czynnik grzewczy i cieptg wode siecig cieplng czteroprzewodowa,
preizolowang.

Budynek magazynowy adaptowany na potrzeby szkoleniowe w
2013r. zostat takze zasilony z w/w sieci — ujety jest w fgcznym bilansie
ciepta. Budynek nr 11 posiada wiasne zrédto ciepta tj. pompa ciepta z
gruntowym wymiennikiem, ktéra pokrywa potrzeby grzewcze i
przygotowania cieptej wody.

2.1.2 Technologia istniejgcej centrali ciepta

Technologie centrali zaprojektowano i wykonano dla uktadu
docelowego zabudowy wtgcznie z planowang w tych latach halg sportowg i
zasileniem domkow rekreacyjnych.

Zrodto ciepta stanowig cztery pompy ciepta o wydajnoéci cieplnej Q=
4x 60,0 kW , ktorych montaz odbywat sie w dwoch etapach 2000r — 2 szt. i



2007.r. 2 szt. W 2007 r. zakohczono budowe dolnego zrodta w postaci
wymiennika gruntowego. Obecnie jest wykonanych 33 odwierty pionowe na
Srednig gtebokos¢ ok.80 kazdy. W pierwszym etapie wykonano 22 odwierty
a w Il tylko 11 z przewidywanych 22szt. (-opracowanie z 2000 r.)

Autor opracowania przewidywat wielkos¢ docelowg dolnego zrodta
dla maksymalnych potrzeb mocy cieplnej okreslonych na 395,06 kW.

Przewidziano w rozwigzaniach centrali takze drugie Zrodto ciepta
ktorym byty kotty elektryczne o mocy 120 kW (6x20kW).

Pompy ciepta miaty stanowi¢ zasadnicze zrddto ciepta dla pokrycia
potrzeb przygotowania cieptej wody i czesci zapotrzebowania na moc
cieplng do centralnego ogrzewania i wentylacji . Pompa nr 4 dostarcza
czynnik grzewczy do przygotowania cieptej wody w systemie priorytetu,
zrealizowanym przez przetgczenie zaworu regulacyjnego
dwupotozeniowego.

W 2013 r. do istniejgcego uktadu wtgczono dwa zbiorniki buforowe o
pojemnosci 100dm?® kazdy . Zbiorniki zostaty wigczone w uktad w celu
uspokojenia pracy centrali, spetniajgc akumulatora produkowanego ciepta
w okresie nocnym i role sprzegta pomiedzy obiegiem grzewczym z centrali
a uktadem instalacji grzewczych.

2.1.3 Automatyczna regulacja

Dla centrali cieplnej przewidziano automatyczng regulacje pracy
pomp ciepta i podgrzewaczy elektrycznych przy pomocy regulatorow
Compit R324. Jedna z pomp ciepta nr 4 wytwarza czynnik ciepta na pokrycie
zapotrzebowania na cieptg wode. W okresach wytgczenia uktadu grzejnego
cw (dwupotozeniowy uktad regulacji temp. wody w zbiorniku) pompa ta
wspomaga system centralnego ogrzewania. Trzy pozostate pompy ciepta
dostarczajg czynnik grzewczy na potrzeby c.o. i ciepta technologicznego do
wentylacji i klimatyzacji. W okresach temperatury zewnetrznej , w ktorej
pompy cieptg pokrywajg w catosci zapotrzebowanie na moc cieplng ,
podgrzewacz elektryczny nie jest wigczony. W przypadku gdy nie mozna
uzyska temperatury zasilania w obiegach zgodnej z wykresem regulacyjnym
( krzywa grzewcza przy parametrach szczytowych 55/45°C) wtgczane sg
kotty elektryczne. Wielkoscig sterujgcg jest temperatura zasilania, wedtug
wykresy regulacyjnego. Podstawowy uktad  regulacji zostat rozbudowany
0 moduty sterowania 2 obiegéow grzewczych regulowanych w oparciu o
temperature wg. wykresu regulacyjnego oraz 3 obiegoéw nagrzewnic
wstepnych (w oparciu o temperature wewnetrzng ) i 2 obiegdéw nagrzewnicy
wtornej (w oparcie o temperature wewnetrzng ) . Zatozono, ze obiegi Il
etapu domki i hala sportowa bedg miaty dostarczony czynnik grzejny do



ogrzewania i przygotowania cieptej wody bezposrednio, a zmiana
parametréw nastgpi w indywidualnych weztach cieplnych. Na dzien
dzisiejszy nie zrealizowano obiektu hala sportowa a odgatezienie na sie¢

grzewczg zostato wyposazone tylko w zawor tréjdrogowy i pompe
obiegowa.

W uktadzie przygotowania cieptej wody (zasilanie z pompy ciepta )
przewidziano dwunastawny system regulacji temperatury. Czujnik
temperatury jest umieszczony w zbiorniku w 2/3 wysokosci. Przy
temperaturze c.w. 43°C uktad regulacyjny ma wigczy¢ pompe obiegu
grzewczego c.w. a przy temperaturze 48°C wytgcza. Praca pompy
cyrkulacyjnej —ciggta.

2.1.4 Studnia kolektorow dolnego zrédfa

Obecnie w istniejgcej studni zbiorczej dolnego zrédta ciepta
wykonano 2 rozdzielacze. Do chwili obecnej wykorzystane sg 44 obwody.
Pozostaty dowykorzystrania 11 obwody. Obwody te w chwili obecnej sg
zakorkowane.

3.0 Obliczenia

3.1 Bilans zapotrzebowania na moc cieplng

Zapotrzebowanie na moc cieplng do celow c.o. wentylacji i
klimatyzacji przyjeto na podstawie odpowiednich projektow branzowych
wykonanych w latach 1997- 2006. Zapotrzebowanie c.c.w. okreslono
na podstawie programu uzytkowego obiektu.

Bilans potrzeb cieplnych stan na 20.11.2016r

OBIEG Zapotrz. Parametr | Przepty | Zapotrzebowa- Uwagi
NR | Nazwa ciepta [kW] |y w zapotrzebwanie | Etap
Instalacji [t/h] ciepta wg.
st. C oprac. z 2000r.
1 Ogrz. podiogowe 13,30 45/35 1,14 13,30 I
stotéwka
2 Ogrz. grzejnikowe 15,36 55/45 1,32 15,36 I
bud.biurowy+kuchnia
3 Nagrzewnica pralnia 12,80 55/45 1,10 12,80 I
4 Nagrzewnica kuchnia 30,52 55/45 2,62 30,52 I
5 Nagrzewnica | stopien 23,76 55/45 2,04 23,76 I
stotéwka
6 Nagrzewnica |l stopien 9,90 55/45 0,85 9,90 I
stotéwka
7 Nagrzewnica | stopien 60,92 55/45 5,24 27,82 Wentylacja +
sala konferencyjna ogrzewanie i




8 Nagrzewnia Il stopien 14,78 55/45 1,27 6,80 Wentylacja +
sala konferencyjna ogrzewanie / |l
9 Centralne ogrzewanie 104,97 55/45 6,02 125,00 Il
domki dt=15
10 Centralne ogrzewanie 2,50 55/45 0,21 / Wykonane w
piwnica ostatnich latach
11 Hala sportowa - - - 115,00 Nie
zrealizowana
12 Budynek hangaru 17,3
RAZEM co + 306,11 21,81 380.26
wentylacja
13 Przygotowanie cieptej 31,84 55/45 2,74 31,50
wody ($rednie)
14 | LACZNIE 337,95 25,55 411,76

3.2.1 Teoretyczna wydajnos¢ dolnego zrédta

Wedtug danych zawartych w Dokumentacji geologicznej z wykonania 33
otwordw .... z IX 2007r. otwory nr 1-14 wykonano do gtebokosci 85m , a

nr 15-33 do gtebokosci 80m p.p.t. oraz otwor nr 17 do gt. 62m .

taczna diugos¢ odwiertéw wynosi;
L =14x85+18x 80 + 1x 62= 1190 + 1440 +62= 2692 m

Dtugosc¢ rur wymiennika 2692 x 2= 5384 m

Orientacyjna wydajnos¢ dolnego zrodta Q= 2692 m x 40W/m
otw.=107 680W = 107,68kW

_3.2.2 Faktyczna wydajnos¢ dolnego zrodta

Po zamontowaniu licznika ciepla na obiegu dolnego Zrédta mozna byto

dokonac¢ pomiaru faktycznej wydajnosci istniejacego dolnego zrodta.
W dniu 21. 11. 2016 po rozpoczeciu sezonu grzewczego i dodatnich

temperaturach powietrza zewnetrznego pomierzono temperatury czynnika
dolnego zrodta. W trakcie pobytu byty uruchomione 3 pompy ciepta ( 1 dla

potrzeb c.w.u i 2 dla potrzeb centralnego ogrzewania).
Temperatura przychodzgca z wymienika - + 0,4°C
Temperatura wychodzgca z sprezarek

Pompy ciepta technicznie sg przestarzate i pracujg na granicy swoich

--0,55°C
Wydajnos$c¢ zrodta pomierzona na cieptomierzu — Q- 90 kW

mozliwosci co przektada sie na bardzo niskg sprawnosc uktadu powodujgc
znacznie wieksze koszty eksploatacyjne. Uktady chtodnicze pracujg na

zasadzie wigcz- wytgcz przez co nie mozna ograniczy¢ oblodzenia
wymiennika gruntowego. W zwigzku z wejsciem nowych dyrektyw ich

serwisowanie bedzie za pare lat bardzo problematyczne, bo zastosowany

czynnik ziebniczy bedzie zastepowany bardziej ekologicznym i

sprawniejszym. Uktady pracujgce na pompach nowej generacji osiggajg




wspotczyniki powyzej 3,0. Poprzez wymiane pomp i zwiekszenie ilosci
odwiertéw dolnego zrodta mozna obnizy¢ koszty eksploatacyjne o okoto
50% .

Zasadna jest decyzja o wymianie istniejgcych pomp na pompmy nowej
generaciji.

Podsumowanie
Istniejgcy uktad centrali posiada wydajnosc:
Wydajnos¢ dolnego zrodta Qpc = 108,0 kW
Wydajnos$¢ piecy elektrycznych Qel = 138,0 kW
tacznie Q= 246,0kW
Zapotrzebowani ciepta wg. pkt 3.1 wynosi ok. 337,95 kW
Do zabezpieczenia catkowitych potrzeb cieplnych brakuje ok. 338,0-
246,0=92 kW

4.0 Opis rozwigzan
4.1. Dolne zrédto ciepta — wymienniki gruntowe

Projektuje sie wykonanie brakujgcych 11 odwiertow o gtebokosci 80 m.
Projekt geologiczny odwiertow stanowi odrebne opracowanie. Z nowych
odwiertow przewiduje sie uzyskanie dodatkowj iloSci ciepta.

L- wymiennika gruntowego
L = 80 m/otw x 40W/m = 32000 W.

Kolektory dn 40 z odwiertéw bedg doprowadzone do istniejgcej studni
zbiorczej i wtgczone do istniejgcych ( byty przewidywane) odejs¢ na
rozdzielaczach. Obecnie odejscia sg zakorkowane. Rurociggi przewiduje sie
prowadzi¢ na gtebokosci 1,2 m.

Po rozbudowie i regeneracji obecnych odwiertow z dolnego zrodta bedziemy
mogli uzyska¢ ok. 140 kW energi cieplnej.

Zasadnym jest wymiana istniejgcych pomp ze wzgledu na stare rozwigzania
techniczne w nich zastosowane na nowe o COP powyzej 3,0 ( stosunek
ilos¢ energii elektrycznej do ilosci energii uzyskanej ).

4.2. Pompa ciepfa typu powietrze — woda

Projrktuje sie zamontowanie pompy ciepta o parametrach dla temperatury
zewnetrznej — 15 °C:

- wydajnos¢ termodynamiczna 62 kKW

- wspotczynnik COP 1,93

Pompa bedzie wyposazona w 2 sprezarki typu scroll R410a o podatnosci

osiowej i promieniowej z grzatkami karteru. Plytowy wymiennik ciepta ze

stali nierdzewnej. Wentylatory skraplacza typu OWLET "Mz fopatkami

aluminiowymi. Bedzie wyposazona w mozliwos¢ nastawy maksymailnej

emisji hatasu w zaleznosci od strefy czasowej ( dostepne tryby:



priorytetwydajnosci, wyciszony oraz wyciszony ++). Pompa bedzie
posiadata modut pompowy i naczynie wzbiorcze.

Pompa bedzie ustawiona na fundamencie betonowym obok istniejgcego
Smietnika. W celu zredukowania hatasu dodatkowo bedzie wykonane od
strony budynkow osrodka ogrodzenie z przestami drewnianymi.

4.3. Rurocigg preizolowany

Czynnik grzewczy od pompy ciepta do budynku centrali cieplnej bedzie
transportowany rurociggami preizolacyjnymi i wigczony do istniejgcych
zbiornikow buforowych.

Projektuje sie wykonanie rurociggu z rur PE preizolowanych np. firmy Brugg
dn 63/126. Rurociggi bedg uktadane w otwartym wykopie na gtebokosci 1,2
m. Jedynie przejscie przez droge bedzie wykonane metodg bezwykopowg w
rurze ostonowej. Rurociggi preizolowane — standardowe, kolana, mufy —
prefabrykowane typowe. Stosowac¢ mufy zgrzewane. Na dnie wykopu nalezy
wykonac¢ podsypke piaskowg z piasku nie zawierajgcego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzng. Granulacja
piasku powinna wynosi¢ 0-8 mm ( dopuszczalna jest zawartos¢ 15 %
kamieni o wym. 8-20mm). Rury nalezy uktada¢ na jednakowym poziomie.
Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci,
nalezy przysypac je warstwg 30 cm piasku, zagescic, utozy¢ nad kazdg rurg
tasme ostrzegawczg, a nastepnie zasypac piaskiem w terenie utwardzonym
lub gruntem rodzimym poza terenem utwardzonym. Montaz rur wykonac
zgodnie z DTR producenta rur. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z
normg PN-68/B-06050.

Odpowietrzenie rurociggéw w centrali cieplnej zaworami kulowymi.

4.4. Mata architektura

Ostona —ekran zlokalizowana w o$rodku szkoleniowo konferencyjnym CBA .
Ostona w formie azurowego ogrodzenia wysokosci 2,25 cm. Ogrodzenie z
przeset drewnianych na stupkach stalowych, fundamenty betonowe
gtebokosci 80 cm. Przesta z desek gr 25mm i szerokosci 170mm
ustawionych skosnie w réwnych odstepach. Przesta mocowane do stupkow
stalowych o przekroju zamknietym o wymiarach 70x140mm. Rozpietos¢
przeset 2m. Drewno iglaste suche o wilgotnosci nie przekraczajacej 20% po
ostruganiu i doktadnym oszlifowaniu impregnowane olejem bezbarwnym np.
olej do drewna Altax, DREWNOCHRON. Stupki stalowe po oczyszczeniu
malowane farbami antykorozyjnymi np. HAMMERITE. W kolorze zblizonym
do drewna.

Przygotowanie drewna do olejowania:

* Podtoze wyréwnaj, przeszlifuj, odpyl, odttus¢ rozcienczalnikiem.

» Z powierzchni uprzednio malowanych usun ztuszczenia, przeszlifuj i odpyl.

» Powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha.

» Zewnetrzne elementy drewniane (uprzednio niemalowane) najpierw
zabezpiecz DREWNOCHRONEM IMPREGNATEM bezbarwnym.

2. Olejowanie

* Przed i w trakcie malowania olej doktadnie mieszaj.



* Preparat naktadaj dwukrotnie za pomocg pedzla.

* Po 15-20 minutach usun nadmiar za pomocg bawetnianej szmatki
przecierajgc drewno wzdtuz stojow. Po przetarciu powierzchnia powinna by¢
jednolita, gtadka i bez tlustych plam.

3. Dodatkowe informacje

* DREWNOCHRON Impregnat bezbarwny wyréwnuje chtonnos¢ podtoza,
dzieki czemu podnosi sie estetyka wymalowania.

* Wyréb przechowuj w opakowaniach szczelnie zamknietych

» Temperatura podczas malowania i schnigcia powinna wynosic¢ od +5 do
+25°C. Niska temperatura i wysoka wilgotnos$¢ powietrza wydtuzajg czas
schnigcia powtoki. Przy malowaniu drewna zazywiczonego czas schniecia
ulega wydtuzeniu.

* Po zakonczeniu malowania narzedzia umyc rozcienczalnikiem.

» Szmatke przed wyrzuceniem wysusz i zamocz w wodzie, aby unikngc
samozaptonu.

* Chroni przed promieniowaniem UV: 1.



13. B.1.O.Z.
Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane, informacja dotyczgca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi podstawe do
sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajgcego specyfikacje obiektu budowlanego oraz warunki
prowadzenia robaot.
Obowigzek sporzgdzania przed rozpoczeciem budowy planu ,bioz”
spoczywa na kierowniku budowy.

13.1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlaneqgo oraz
kolejnosc¢ realizacji poszczeqoélnych obiektow

- wytyczenie trasy w terenie rurociggu od pompy ciepta do budynku
centrali

- wykonanie recznych przekopdéw kontrolnych celem zlokalizowania i
zabezpieczenia uzbrojenia terenu

- wykonanie przejscia pod drogg metodg bezwykopowg

- wykonanie wykopu i montaz rurociggdw na podsypce piaskowe;j

- wykonanie przejscia rur preizolowanych w scianie budynku centrali

- proba wodna cisnieniowa p o= 2,5 [MPa] i ptukanie rur

- montaz obudowy muf i kolan wraz z prébg szczelnosci sprezonym
powietrzem

- piankowanie potgczen

- uzupetnienie zasypki i utozenie tasmy ostrzegawczej

- wykonanie fundamentu pod pompe ciepta

- ustawienie pompy ciepta typu powietrze-woda na fundamencie

- wykonanie ogrodzenia z przeset drewnianych

- podtgczenie pompy do rurociggow

- wykonanie rurociggdw PP w pomieszczeniu centrali cieplnej

- podtgczenie rurociggow do istniejgcych zbiornikéw buforowych

- wytyczenie lokalizacji odwiertow

- wytyczenie trasy rurociggdéw PE od odwiertéw do istniejgcej studni
zbiorczej

- wigczenie rurociggdw do istniejgcych rozdzielaczy w studni zbiorczej

13.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Zagospodarowanie terenu: na terenie sg budynki
jednokondygnacyjne o charakterze hotelowo-konferencyjnym.

13.3. Wskazanie elementéow zagospodarowania dziatki, ktore moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia ludzi w trakcie
realizacji inwestycji.

Zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi moze wystgpi¢ na skutek:



- zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, kable
energetyczne mozliwo$¢ porazenia, przytgcze cieptownicze opazenia
wodg gorgca.

- uzywania do transportu sprzetu mechanicznego — potrgcenie, upadek
ciezaru z wysokosci

- wykonywania robét przez osoby nie posiadajgce odpowiednich uprawnien
oraz kwalifikacj.

- uzywania sprzetu elektro-mechanicznego

13.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do robot.

- przeszkolenie pracownikéw w zakresie bhp przed rozpoczeciem
wykonywania zadania przez uprawniong do tego celu osobe oraz
wskazanie mozliwosci wystgpienia zagrozen podczas wykonywania prac,

- systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robot w zakresie
zgodnosci z przepisami bhp.

13.5. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczenstwom.

- wyposazy¢ pracownikéw w srodki ochronne, kask, rekawice,

- systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robot w zakresie
zgodnosci z przepisami bhp.

- wykonanie wykopu o bezpiecznym nachyleniu $cian,

- zabezpieczenie wykopow,

- szczego6towy nadzor nad pracami wykonywanymi w rejonie istniejgcego
uzbrojenia terenu.



